
附件2
医用呼吸道湿化器注册审查指导原则
本指导原则旨在指导注册申请人对医用呼吸道湿化器注册申报资料的准备及撰写，同时也为技术审评部门审查注册申报资料提供参考。
本指导原则是对医用呼吸道湿化器的一般要求，申请人应依据产品的具体特性确定其中内容是否适用。若不适用，需具体阐述理由及相应的科学依据，并依据产品的具体特性对注册申报资料的内容进行充实和细化。
本指导原则是供注册申请人和技术审评人员使用的指导性文件，不包括审评审批所涉及的行政事项，不作为法规强制执行，请在遵循相关法规的前提下使用本指导原则。如果有能够满足相关法规要求的其他方法，也可以采用，需要提供详细的研究资料和验证资料。
本指导原则在现行法规和标准体系以及当前认知水平下制定，随着法规和标准的不断完善，以及科学技术的不断发展，相关内容将适时进行调整。

一、适用范围
本指导原则所指的医用呼吸道湿化器，是用于湿化输送给患者的呼吸气体的医用电气设备，通常与呼吸治疗设备配合使用，一般由主机、贮水箱和一些附件组成。
当前，一些呼吸治疗设备也集成了湿化器，如睡眠呼吸暂停治疗设备、高流量呼吸治疗设备。本指导原则也适用于这些设备的湿化器部分。
二、注册审查要点
（一）监管信息
1.产品名称
产品名称应为通用名称，并符合《医疗器械通用名称命名规则》等相关法规、规范性文件的要求，如“医用呼吸道湿化器”等。

2.管理类别和分类编码

产品按第二类医疗器械管理，分类编码为08-05-02。
3.注册单元划分
注册单元按照《医疗器械注册单元划分指导原则》的要求，原则上以产品的技术原理、结构组成、性能指标和适用范围为划分依据。
加热湿化控制技术原理差别较大的产品，建议划分为不同的注册单元。贮水箱、气体温度传感器、加热连接线等部件可以和主机划分为同一个注册单元。

（二）综述资料

1.产品描述
1.1描述产品的结构组成。医用呼吸道湿化器产品一般由主机、附件（如有）组成，根据产品实际情况提供产品主机、附件的实物图、图示和连接示意图，结合实物图、图示和连接示意图，对产品的结构组成进行详尽描述。描述的内容包括主机和附件的结构、尺寸、材料、重量等。
主机一般由温度控制模块和用户界面组成。

1.2结合用户界面，对产品具备的功能、性能和临床使用流程进行描述。
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图1 医用呼吸道湿化器示意图

1.3提供产品的加热湿化控制原理图，原理图应能体现各关键部件信息，包括温度控制模块（含各种传感器）、湿化室和加热连接线等。前述一些部件可能和主机不在同一个注册单元内，申请人仍旧应该结合这些部件对产品的工作原理进行描述。
结合加热湿化控制原理图，详细说明气体温度和湿度的控制、监测和报警（如有）原理，对不同气体流量、不同临床场景（无创、有创通气等）等条件下的产品工作原理进行详细描述。

2.适用范围、禁忌证

2.1适用范围
产品用于湿化输送给患者的呼吸气体。
适用人群：视产品设计，可以用于成人、儿童、婴儿等。

适用环境：明确产品的使用场所，如医院、家庭等使用场所。

如果产品可以在特殊环境使用，也应进一步说明，如急救转运、高海拔条件下使用等。

2.2禁忌证：暂未发现。

3.不良事件历史记录
医用呼吸道湿化器相关的不良事件报告主要有湿化罐水位低未报警或误报警、湿化器与加热型呼吸管路错误联合使用导致呼吸管路过热、管路熔化、患者烧伤、着火等。

申请人应关注并收集同类产品以及申报产品注册周期内的不良事件历史记录，可通过发布的不良事件资料库中查询相应不良事件数据。可以产品名称为方向开展医疗器械不良事件查询，通过在已选择的数据库的检索页面输入预期要进行查询的医疗器械产品名称，通过限制检索时间进行相关产品不良事件信息收集。
（三）非临床资料

1.风险管理资料

产品的风险管理报告应符合GB/T 42062《医疗器械 风险管理对医疗器械的应用》的有关要求，审查要点包括：

1.1产品安全性特征判定是否准确（依据YY/T 1437）；

1.2危害分析是否全面（依据GB/T 42062附录C）；

1.3风险可接收准则，降低风险的措施及采取措施后风险的可接收程度，是否有新的风险产生。
根据GB/T 42062《医疗器械 风险管理对医疗器械的应用》，对“医用呼吸道湿化器”已知或可预见的风险进行判定，产品在进行风险分析时至少应包括以下的主要危害（详见附件），企业还应根据自身产品特点确定其他危害。针对产品的各项风险，企业应采取应对措施，确保风险降到可接受的程度。
2.产品技术要求应包括的主要性能指标
不同的医用呼吸道湿化器产品其参数根据设计要求会有所区别。本指导原则列出此类产品可能涉及的重要性能参数，注册申请人可根据自身产品的技术特点制定性能指标的具体要求。若企业宣称产品还具有其他工作模式应同时考虑制定相应的性能和功能要求。
2.1主机技术指标要求

以下指标依据YY 9706.274标准要求列出，若标准更新，申请人应引用当下现行标准。申请人要求若高于标准可按申请人要求执行。
2.1.1气体流量范围及湿化输出：应明确不同条件下的气体流量范围及对应的气体湿化输出；
2.1.2被测气体温度监护装置：温度显示范围：至少为25-45℃，精度：≤±2℃；

2.1.3运行噪音（距设备1米）：≤50dB（A）；

2.1.4操作者可设置参数：应明确操作者可设置的参数，预期用于有创通气治疗的至少应包括患者端气体温度设置；

2.1.5参数锁定功能（如适用）：包括输送气体温度锁定；

2.1.6预热时间：应明确最大预热时间；

2.1.7报警装置（如适用）：如患者端超温报警、患者端低温报警、患者端低湿度报警、水量低报警或缺水报警、主机加热模块超温报警，应符合YY 9706.108的规定。

2.2贮水箱性能指标要求（如有）
2.2.1贮水容量
    应明确最大水位线的容量；
2.2.2接头
    圆锥接头应符合YY/T 1040.1接头要求；
2.2.3最大承受压力
    应明确最大承受压力，持续3min，应无开裂现象；

2.2.4液体密封性
    加水至最大水位线时，加入最大承受气压，应无渗漏现象；

2.2.5无菌或微生物限度
若出厂是为无菌状态，则应制定无菌指标。使用前无需清洁、消毒的非无菌使用产品，应对其微生物限度进行评价，同时可参考《中华人民共和国药典》中微生物限度药典检查法进行检测；
环氧乙烷残留量：若经环氧乙烷灭菌，则环氧乙烷残留量指标应符合GB/T 16886.7的要求；
微生物限度限值要求：使用前无需清洁、消毒的非无菌使用产品，不得检出大肠菌群、致病性化脓菌；细菌总数应≤200cfu/g、真菌菌落总数≤100cfu/g。

2.3软件功能
应符合《医疗器械软件注册审查指导原则》中第九章注册申报资料补充说明中关于产品技术要求性能指标的建议内容。
    2.4安全要求
产品应符合GB 9706.1、YY 9706.274、YY 9706.102、YY 9706.108（如有）标准的要求。

对于预期在家庭环境或其他非专业医疗环境下使用的设备，应符合YY 9706.111标准的要求。

3.同一注册单元内检验典型性产品确定原则
3.1典型产品应是同一注册单元内能够代表本单元内其他产品安全性和有效性的产品。
3.2产品的加热湿化控制、湿化罐结构设计等因素决定了产品的性能，如果前述因素差别较大，应分别进行验证。
4.研究资料

4.1产品性能研究
建议申请人结合YY 9706.274标准开展以下相关研究，提交相应研究资料，包括研究方案和研究报告。研究方案应包括研究目的、可接受标准、试验过程等。
湿化输出性能研究：提交湿化输出性能研究，研究产品在正常使用时声称的流量、设置、环境温度和进气口温度和湿度范围内，在患者连接口的湿化输出性能。
温度控制性能研究：提交温度控制性能研究，研究产品设定温度的准确性，研究初始温度（23℃±2℃）到设定温度所需的时间。
温度监护性能研究：如果具有气体温度监护功能，提交温度监护精度研究资料。
呼吸管路加热性能研究：如果可以控制呼吸管路加热丝的工作，提交相应的研究资料。
报警性能研究：如果具备报警功能，提交报警性能研究资料。
危险的防护研究：防止超温的研究，防火研究等。

4.2生物相容性评价研究
评价与患者直接或间接接触部分的生物相容性，例如气体温度传感器、湿化罐等。生物相容性评价可以根据YY/T 1778.1开展。生物学评价过程中应当注重运用已有信息（包括材料、文献资料、体外和体内试验数据、临床经验、安全使用的历史等）。
生物相容性评价研究资料应当包括：生物相容性评价的依据和方法，产品所用材料的描述及与人体接触的性质、材料应用历史，实施或豁免生物学试验的理由和论证，对于现有数据、安全使用历史或试验结果的评价。
4.3灭菌/消毒工艺研究 
终端用户灭菌/消毒：对于首次使用前需要用户灭菌/消毒、或者可再用器械的再次使用前需要用户灭菌/消毒的，应当明确推荐的消毒剂、消毒工艺（方法和参数）以及所推荐消毒方法确定的依据，并且应提供所推荐的灭菌/消毒工艺有效性的分析评价。此外，应提供多次重复处理对设备安全及有效性的影响的研究资料。

残留毒性：如灭菌/消毒使用的方法可能会出现残留，应明确残留物信息及采取的处理方法并提供研究资料。
4.4产品有效期和包装研究
参考《有源医疗器械使用期限注册技术审查指导原则》开展产品使用期限的研究。

货架寿命（若适用）：对于湿化器的附件，提供货架寿命的研究资料。对于一次性使用附件，提供最长使用时间的研究资料。

对于有限次重复使用的湿化器的附件，提供使用次数的研究资料。

针对需要清洗消毒的湿化器的部件，应考虑清洗消毒对使用期限的影响。如提供湿化罐（如适用）、气体温度监测传感器（如适用）有限次使用部件的使用次数验证资料。可以从精度的降低是否会影响到湿化器的基本安全与基本性能去分析作为停用的条件。

包装及包装完整性：在宣称的货架寿命期内以及运输储存条件下，保持包装完整性的依据以及保持产品性能的分析研究，应特别研究在货架寿命期结束以及经过宣称耐受的运输储存条件下对产品性能的影响。
4.5软件研究
软件安全级别应至少归为中等，按照《医疗器械软件注册审查指导原则》和《医疗器械网络安全注册审查指导原则》（如适用）的相关要求提交产品软件研究资料。
4.6其他研究（如适用）
产品具有新技术特性时，应提交相关研究资料，以证明产品的安全性和有效性。
5.其他资料

该产品为免于进行临床评价的医疗器械。申请人按照《列入免于临床评价医疗器械目录产品对比说明技术指导原则》，从基本原理、结构组成、性能、安全性、适用范围等方面，证明产品的安全有效性。
（四）临床评价资料
该产品列入《免于临床评价医疗器械目录》，申请人无需提交临床评价资料。若无法证明申报产品与《免于临床评价医疗器械目录》所述的产品具有基本等同性，应按照《医疗器械临床评价技术指导原则》提交临床评价资料。

（五）说明书和标签样稿

产品说明书和标签应当符合《医疗器械说明书和标签管理规定》和GB 9706.1、YY 9706.102、YY 9706.274以及其他适用标准中关于说明书和标签的相关要求。
同时关注以下内容：

1.应明确该设备在经过培训的医务人员指导下使用。
2.应明确设备的使用环境并应告知不在规定的环境条件下使用可能导致的风险。例如，环境温度要求、电源要求等；适用的海拔高度、是否适合在富氧环境使用等。
3.若不可在具有易燃气体、富氧环境中使用，应警告设备距离易燃气体或氧源至少1米。
4.应明确设备不可在没有气源的情况下使用。
5.应明确对操作人员的要求。
6.应明确使用时，设备的放置高度要低于患者呼吸道。

7.应明确告知产品所适配的呼吸管路的规格（接口直径、管路长度、以及对于可连接加热呼吸管路的湿化器告知用户适合连接的呼吸管路的额定功率及输出电压）。

8.应明确给出设备以及附件的清洁或消毒方法（包括首次使用和重复使用时）及必要的处理、清洗周期、更换周期、更换说明、最大可重复清洗/消毒的次数以及不能再使用的判定标准。

9.应明确软件的功能、使用限制、输入输出数据类型、必备软硬件、最大并发数、接口、访问控制、运行环境（若适用）、性能效率（若适用）等信息，明确软件发布版本。

（六）质量管理体系文件

1.产品生产制造相关要求
应当明确产品生产工艺过程，工艺过程可采用流程图的形式，且应结合产品实际生产过程细化产品生产工艺介绍，应能体现出外协加工部分（如有）、半成品加工过程。工艺流程图中应明示关键工序、特殊过程（如有）、过程控制点、各工序对环境的要求、使用的相关设备以及对设备精度的要求等，并说明其每道工序的操作说明及接收和放行标准，同时对过程控制要点进行详细说明。
2.生产场地
应详细说明产品研制场地、生产场地地址、生产工艺布局、生产环境要求及周边情况。有多个研制、生产场地，应当概述每个研制、生产场地的实际情况。

三、参考文献
[1]中华人民共和国国务院.医疗器械监督管理条例:中华人民共和国国务院令第739号[Z].

[2]国家市场监督管理总局.医疗器械注册与备案管理办法:国家市场监督管理总局令第47号[Z].

[3]国家食品药品监督管理局.医疗器械说明书和标签管理规定:国家食品药品监督管理总局令第6号[Z].

[4]国家食品药品监督管理局.医疗器械分类规则:国家食品药品监督管理总局令第15号[Z].

[5]国家食品药品监督管理局.医疗器械通用名称命名规则:国家食品药品监督管理总局令第19号[Z].
[6]国家食品药品监督管理局.医疗器械分类目录:国家食品药品监督管理总局公告2017年第104号[Z].
[7]国家食品药品监督管理局.医疗器械注册单元划分指导原则:总局通告2017年第187号[Z].
[8]国家药品监督管理局医疗器械审评中心.医疗器械网络安全注册审查指导原则(2022年修订版):国家药监局器审中心通告2022年第7号[Z].

[9]国家药品监督管理局医疗器械审评中心.医疗器械软件注册审查指导原则(2022年修订版):国家药监局器审中心通告2022年第9号[Z].
[10]国家药品监督管理局.医疗器械临床评价技术指导原则:国家药监局关于发布医疗器械临床评价技术指导原则等5项技术指导原则的通告2021年第73号[Z].

[11]GB/T 4999,呼吸麻醉设备术语[S].

[12]GB 9706.1,医用电气设备 第1部分：基本安全和基本性能的通用要求[S].

[13]GB/T 14710,医用电器环境要求及试验方法[S].

[14]GB/T 16886.1,医疗器械生物学评价第1部分：风险管理过程中的评价与试验[S].

[15]GB/T 42062,医疗器械风险管理对医疗器械的应用[S].

[16]YY/T 0466.1,医疗器械用于医疗器械标签、标记和提供信息的符号第1部分：通用要求[S].

[17]YY/T 0466.2,医疗器械用于医疗器械标签、标记和提供信息的符号第2部分：符号的制订、选择和确认[S].

[18] YY/T 0664,医疗器械软件 软件生存周期过程[S].

[19]YY/T 1778.1,医疗应用中呼吸气体通路生物兼容性评价 第1部分：风险管理过程中的评价与试验[S].  
[20]YY9706.102,医用电气设备 第1-2部分：基本安全和基本性能的通用要求 并列标准：电磁兼容 要求和试验[S].

[21]YY 9706.108,医用电气设备 第1-8部分：基本安全和基本性能的通用要求 并列标准：通用要求,医用电气设备和医用电气系统中报警系统的测试和指南[S].

[22]YY 9706.274,医用电气设备 第2-74部分：呼吸湿化设备的基本安全和基本性能专用要求[S].

[23]YY 9706.111,医用电气设备 第1-11部分：基本安全和基本性能的通用要求 并列标准：在家庭护理环境中使用的医用电气设备和医用电气系统的要求[S].
[24]RESTREPO R. WALSH B. Humidification During Invasive and Noninvasive Mechanical Ventilation: 2012. AARC Clinical Practice Guideline. Respiratory Care 2012;57(5):782-788.

附件

表1产品主要危害因素
	危害分类
	危害
	因素

	能量危害
	电能
	可触及金属、外壳、应用部分等与带电部分隔离/保护不够，电介质强度不够，保护接地阻抗不符合要求，设备电源插头剩余电压过高，设备没有足够的外壳机械强度和刚度等，可能对使用者或患者造成电击危害等。

	
	
	人体接触带电部件（液体过多流入湿化器、加热盘元器件短路、接地螺栓带电、电源电缆、外壳绝缘受损等）。

	
	电磁能
	抗电磁干扰能力差、特定环境下工作不正常，或干扰其他设备正常工作等。

	
	热能
	可触及的外壳温度过高，可能引起使用者或患者烫伤。

	
	
	可触及金属导热部件温度过高造成使用者烫伤。

	
	
	患者可触及的呼吸管路表面温度过高，可能使患者皮肤烫伤：加热丝规格不正确、湿化水罐内气体温度过高等。

	
	
	输送的气体温度过高，可能使患者造成热损伤：湿化器故障，为呼吸管路加热丝输送过多能量、为湿化水罐加热盘输送过多能量等。  

	
	
	呼吸管路着火：传感器热敏电阻着火、加热丝损坏（线路短路或过热、生产时损坏、运输时绝缘损坏、绝缘层老化、使用时管路被覆盖等）。

	
	机械力
	产品外壳机械强度和刚度不足，产品面、角、边粗糙等对使用者或患者造成危害。

	
	
	坠落/悬挂导致机械部件松动导致元器件损坏等。

	
	
	正常的外部机械力造成设备故障或危害。

	
	运动部件
	部件运动造成机械致伤。

	
	非预期的运动
	受控的运动或机构在失控状态下造成的危害。

	
	悬挂质量
	悬挂或支撑装置造成的跌落或倾覆的风险。

	
	声压
	过大的噪音造成的生理和情绪的干扰。

	
	振动
	过大的机械振动对环境和其他设备的干扰。

	生物学和化学危害
	材料与人体不相容
	与输送给患者的气体接触的材料释放出的有机挥发物、颗粒物、溶于呼吸系统冷凝水的致癌、致畸、生殖毒性等物质进而对患者造成伤害。

	
	再感染和（或）交叉感染
	设备外壳、患者端气体温度监测探头、可重复使用的附件（包括湿化室、呼吸管路、面罩等）如果在使用前后不按规定严格地清洗、消毒，就有可能对患者产生交叉感染的伤害。

	
	不能保持卫生安全性
	接触患者的组件非单一患者或单一次使用而引起的卫生问题。

	环境危害
	储存或运行偏离预定的环境条件
	温度、湿度超过预定范围后对机器的可靠性和稳定性、安全性的影响。

	
	意外的机械破坏
	意外的机械破坏造成湿气输出得不到保证。

	
	由于废物和（或）医疗器械处置的污染
	主机或附件使用寿命期结束后废弃处理不当造成环境污染。

	与医疗器械使用有关的危害
	不适当的标记
	产品外部和内部标记不全面、标记不正确或不能够清楚易认、标记不能够永久贴牢等，就有可能导致操作者的错误操作。

	
	不适当的操作说明
	缺少必要的警告、使用方法、技术参数等，就有可能导致操作者错误操作。

	
	由不熟练、未经培训的人员使用
	该类产品使用比较复杂，临床使用人员必须经过严格培训，不熟练或未经专业培训人员造成耗材匹配不当的风险。

	
	合理可预见的误用
	使用者在使用可连加热呼吸管路的医用呼吸道湿化器时，没有按说明书要求连接指定的呼吸管路，导致呼吸管路与湿化器的电气连接不匹配，带来安全风险。

	与医疗器械使用有关的危害
	对一次性使用医疗器械很可能再次使用的危害警告不适当
	产生卫生问题及交叉感染的风险。

	
	对不正确的测量和其他计量方面的问题
	湿气输出不足所造成风险；

输出气体温度过高所造成风险。

	
	与消耗品、附件、其他医疗器械的不兼容性
	与湿化室和呼吸管路的不兼容导致湿化效果差，或影响安全性。



	
	锐边或锐角
	产品机壳的设计和制造存在尖锐伤人的情况。

	不适当、不合适或过于复杂的使用者接口（人、机交流）
	错误或判断错误
	故障提示采用代码表示可能造成判断错误。

	
	失误和认知检索错误
	用图形表达相应功能可能造成错误。

	
	疏忽和出错
	操作方式复杂和设置流程过多。

	
	违反或缩减说明书、程序等
	说明书或程序流程不够通俗易懂。

	
	复杂或混淆的控制系统
	不当的串口通讯控制可能造成的风险。

	
	含糊的或不清晰的医疗器械状态
	报警、运行和暂停状态没有清晰的标识。

	
	使用者因素
	传感器连接不正确、呼吸管路接反、与气源暂时断开连接致使气流迅速变化、水罐出口气体温度过高、使用与湿化器不兼容的管路、呼吸管路被被子覆盖等。



	
	视觉、听觉或触觉的不充分
	显示信息亮度过低或对比度过低、报警音量过低。

	功能性失效、维护和老化引起的危害
	维护规范缺少或不适当
	技术说明对设备维护的操作过程描述不规范。

	
	对医疗器械寿命中止缺少适当的决定
	对于本设备使用寿命终止未作适当的规定。

	
	电气、机械整合的丧失
	温度探头线或加热连接线装配不够牢固或受到暴力破坏。

	
	不适当的包装
	包装方式不能满足运输、储存的要求。

	
	再次使用和（或）不适当的再次使用
	说明书未描述再次使用前的清洁、消毒、检查程序。

	
	由重复使用造成的功能恶化
	重复使用造成性能下降，对治疗效果产生影响

	制造过程
	制造过程的更改不充分
	工艺过程的变化未执行必要的变更流程。

	
	多种材料兼容性的控制不充分
	不同材质的元器件相互替代时未作必要的兼容性测试、或未进行性能验证、及进行相应的风险分析。

	
	制造过程控制不充分
	作业指导书缺失或者未按照指导书执行。

	
	供方控制不充分
	供方评审、进货检验等不充分；

未对供方进行分级管理，未对关键功能部件及会影响产品安全有效的部件的供应商进行特殊管理。

	失效模式
	由于老化、磨损和重复使用而导致功能退化
	多次使用后，按键功能不灵敏；

多次使用后，连接加热呼吸管路的连接线连接口出现磨损、接触不良等不良；

连接输送给患者气体检测的温度传感器的连接口出现磨损、接触不良等不良。

	
	疲劳失效
	长时间使用后，输出功率降低。

	信息危害
	标记
	如可触及的湿化室以及给湿化室导热的金属缺少防烫防护标志；

缺少其他必须的警告标志。

	
	说明书
	未提供高温对操作者和患者的伤害，人员防护措施不明确或不清晰。
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